JlaGopaTopHo-pacyerHasi padoTa
MPOU3BOJACTBO ®OCP®POPHOU KUCJIOTHI

dochopHYIO KUCIOTY MOJYYarOT pa3inoxeHneM (HochaTtoB KUCIOTOW WM TEPMUUYECKUM CIIOCO-
6om. Ona mpezacraBisgeT co00il MOTYNPOMYKT HpU MPOU3BOACTBE ynoOpeHuil — (ocdaToB amMMoHUs,
nBoMHOrO cynepdocdara, mpenqunuTaTa U Ipyrux, a TakkKe coyeid, NoTpedasieMbIX MHOTUMH OTPACIISIMU
IIPOMBIIIJIEHHOCTH: ITUIIIEBOM, CaXapHOH, KEPAMHUECKOM, CTEKOJIbHON, TEKCTUIIBHON U p. DTH NPOIYKTHI
MOJIy4aroTCs MPEMMYILECTBEHHO MyTeM HeiTpanu3anuu (GochopHO KUCIOTHI PACTBOPOM MIEIOYH WM
IIPU PA3JIOKEHUH €0 UCXOIHBIX MPUPOIHBIX (pocdaTos.

[Tpouecc nonyueHus: IKCMPaKyuonnou_hocgoproil Kuciomol 3aKIr04aeTCs B Pa3IoKEHUH MPHU-
poaHbIX (hocdaToB cepHOIl KHCIOTOM, CONMPOBOKAAONIEECS KPUCTATU3AUEH cyabdara Kalblus, U OT-
JICJIEHUU TIOCJIeIHEro Ha BaKyyM-(puibTpax. DTOT METOA HOCHT Ha3BaHME cepHOKucioTHoro. IIpormecc
paznoxxeHust GocaToB OMUCHIBACTCS PEAKIIUECH:

Ca5(PO4)3F + 5stO4 + I’lH3PO4 + 5I7’ZH20 = (I’l +3) H3PO4 =+ 5CaSO4mHZO + HF (1)
WIH
Ca5(PO4)3F + 5H2804 + SmHzO = 3H3PO4 + 5C3$O4I’}1H20 + HF (2)

ITpu 3TOM paznararoTcst ¥ Apyriue MUHEpabl, BXOJSIINE B COCTaB ChIphsi. Kpome Toro, mporekarot
1 TIOOOYHBIE PEAKINH, KOTOPbIe IPUBOJAT, B YACTHOCTH, K 00pa30BaHUIO YETHIPEX(PTOPUCTOrO KPEMHHUS
U KpeMHE(TOPHCTOBOJOPOIHON KUCIOTHI.

B 3aBucumocTu ot TemmnepaTypsl U KOHIEHTPALUN KUCIOTHI CyNIb(aT Kaablus BbIIETISETCS B BUIE
muruapata (CaSO42H,0), nonyrunpara (CaSO4-0,5H,0) unu anruapura (CaSO4). Haubonee pacmpo-
CTpaHEH Mpolecc, NpuBoaAmui npu 75 — 80 °C k BBIJICTICHUIO JUTHAPATA U KUCJIOTHI C KOHLIEHTpAIIUEH
25 —32% P,0:s.

Ha nmpaktuke st paznoxenus Gocdara mpuMEHSIOT CEpHYIO KHCIIOTY, pa30aBIICHHYIO paCTBOPOM
dbocdopHOii KUCIOTHI («pacTBOp pazdaBieHus»). OOpa3yroomuiics 0ocaJok cyinbdara Kambius (THIIC)
JOJKEH OBITH MOJIyYEH B BUJIE OJTHOPOJIHBIX KPYMHOKPUCTAIIIMYECKUX YaCTHUIl, KOTOPbIE MOKHO OBLIO ObI
JIETKO OT(HMIBTPOBATH OT (HOCPOPHOIT KUCIOTHI U XOPOIIO IPOMBITH HEOONBIIMM KOJINYECTBOM BOJIBI.

[TpoaoMmKUTENEHOCT M TEXHOJIOTUYECKUHN PEXXUM MpoIiecca SKCTPAKLUK ONPEIENISIIOTCS B OCHOB-
HOM YCJIOBUSIMU KPUCTAJTM3AIMU THUIICA, TaK KaK CKOPOCTh CaMOTO pa3jioxeHus (ocdaroB 10CTaTOYHO
Benuka. Bpems, HeoOxoaumoe s paznoxkenus ¢ocdara, 3aBUCUT OT COPTa CHIPhS M KOJEOJIEeTCS B TIpe-
nenax 4 — 8 u.

OnTuMarnbeHas TemIepaTypa 00pa3oBaHUs KPYIMHBIX KPUCTALIOB rurica 75 — 80 oC. [Ipu >Tux yc-
JIOBUSIX YMEHBILIAETCSA CTENEHb MEPECHIIEHUsS] paCTBOPA TMIICOM M YIYYILIAIOTCS YCIOBHS KpHUCTaJIH3a-
uuu. [Ipoliecc MOXKHO OCYIIECTBUTH M MO TaK HA3bIBAEMBIM MOJIYTHUAPATHOMY U aHTUJIPUTHOMY PEKH-
MaMm. B aTux crmyyasx mis o6pa3zoBaHUs KPUCTAIUIOB MOJIYTHpaTa WIKM aHTUPUTA TOAIEPKUBAIOT OoJee
BBICOKYIO TemrnepaTtypy — a0 105 oC.

@opMbI U pa3zMepbl KPUCTAIUIOB THUIICA 3aBUCAT TAK)Ke OT KOHLIEHTPAIMH B PACTBOPE MOHOB Kallb-
1S U CepHOU KHUCIOTHI. J[JIsl MmoslydeHus KpYMHOKPUCTANTMYECKOTO0 OJJHOPOIHOTO OCajKka HEOOXO0IUMO
MOIJIEPKUBATh B pacTBOpE KOHLEHTpauuu, B %: SO; — 1-2, CaO — 0,35-0,75. IIoaTOMy KOHLIEHTpPALIHIO
CEpPHOU KHCIIOTHI Ha TIEPBOM CTAJUHU Pa3IOKEHUS (B IIEPBOM IKCTPAKTOPE) MOAIEPKUBAIOT Ha ypoBHE 20
/11, a Ha TMOCIEAYIOIINX CTAANUAX, KOTIa IPOUCXOAUT AopasnoxkeHue ¢pocdara, ot 10 r/1 1 MeHbILIE.

OnTuMalnbHbIe YCIOBUS KPUCTAJUIM3AMU U OTMBIBKH THIICA, & TaKKe HE0OXOIMMOCTh pa3daBiie-
HUS CEPHOM KHUCIOTHI pacTBOPOM (POCHOPHOI KHCIOTHI NPEAONPEALIIAIOT IPUMEHEHUE CEPHOM KUCIOTHI
koHueHTpauuu 75% H,SO4. [Ipumenenne Gosnee koHLIEHTpUpOBaHHON (93%) KUCIOTHI MO3BOISIET He-
CKOJIKO YMEHBIIUTH MOTepH (ochopHON KUCIOTH ¢ (Hochorumncom, HO HE OTpakaeTcs Ha KOHIIEHTpa-
[UU TIOJTy4aeMON KUCIIOTHI.

Tak xak Mo npeCcTaBIeHHOMY CYMMapHOMY YpaBHEHHIO (2) HE MPEACTaBIIAETCS BOZMOXKHBIM pac-
CUMTATh MaTepUaJIbHBINA OanaHC B MOJTHOM 00BbEME, TO COCTaBIIAETCS Psiji 0aJaHCOBBIX YpaBHEHMH, 110 KO-
TOPBIM U TIPOU3BOAMTCS PacyeT:

CaO + H,SO, = CaSO, + H,0 3)
P205 =+ 3H20 = 2H3PO4 (4)
CaF2 + HzSO4 = CaSO4 + 2HF (5)




3apanue: Jlna nonydenuss @ %-Hoii (PochopHOil KHCIOTHI HCHOABL3YHT (ocdopur,
cogepxkamuii A % — P,0s, B % — CaO u C % — F. Ha pasnoxenne ¢pocopura nocrynaer Ck %-
Hasl cepHasi Kucjaora npu 4 % un30bITKe OT CTEXHOMETPUYECKOro KosudecTsa. CreneHb u3BJjeye-
Hus P,0s u3 pochopura cocraasier Cm %.

Onpenesaure pacxoa CepHON KMCJIOThI, KOJIM4YecTBO oOpa3zoBaBmuxcs GocdopHoii KHUCJIOTHI,
docdorunca (CaSO42H,0) u propucTroro Boaopoaa, a Takxke Heo0OX0AUMOE KOJIUYECTBO BOJbI,
MoJaBaeMoii ¢ pacTBOPOM JJis1 pa30aBJieHusi, npu pasioxenus 1000 kr ¢pocdopura.

AJITOPUTM pelIeHuUs:

1) Haiimem maccy CaO B docdopure.

2) Haiinem Koau4ecTBO HEOOXOAMMOW CEPHOM KUCIIOTHI TI0 PEAKIIHH:

CaO + HzSO4 = CaSO4 + HZO

3) Haiinem konuuecTBO cepHO KUCIOTHI pu M % OT CTEXUOMETPHH.

4) Haiinem xonaectBo Ck % H,SOy.

5) Tak kak xoHuentpamus H,SO4 coctaBnser Ck %, onpenenuM KOJIUYECTBO BOIBI B 3TOM pac-

TBOpE.

6) Haiinem maccy P,Os B dhocdopure.

7) KonnuecTtBo obpasytoreiicst pochopHO KUCIOTHI COTTIACHO YPaBHEHUIO:

P,O5 + 3H,O = 2H3POq,

8) Haiinem xomuuectBO pochopHoit Kucinotsl ipu Cm % W3BICYCHUH OT CTEXUOMETPHH.

9) Onpenenum koianuectBo @ %-Hol (HOCPOPHOM KUCIOTHI.

10) Haiinem xonuuecTBO BOABI B 3TOM 00BbeMe pacTBopa @ %-Hoit H3POy:

11) Paccuntaem komudecTBo oopaszyromierocs CaSO,4 1o ypaBHEHHUIO:

CaO + HzSO4 = CaSO4 + HZO

12) Tak kak 1O YCJIOBHIO 3aJauyd IPOLECC AWTHUAPATHBIM, ONPENEIUM KOJIUYECTBO

obpasyromerocs ¢ochorunca CaSO42H,0:
CaSO4 — CaS04:2H,0

13) Haiiném xonmdectBo Bobl B Kpuctamuioruapare CaSO4-2H,0

14) 3nas nmpuxon Boxsl ¢ pactBopoM H,SO4 1 MOTpeOHOCTH B BOjIE JUIsl 00pa30BaHMs KPUCTAILIO-
ruapara CaSO4-2H,0 u nonyuenus @ %-noro pactBopa H3PO,4 Halinem maccy mo6aBisieMoit BOIBI:

15) Haiinem conepsxanue F B pochopure:

16) Haiinem xonmmuectBo CaF,, conepskamero F B ¢pocdopure:

Can — 2F
17) Haiinem xonmmaectBo oopasyromierocst HF:
CaF, + H,SO,4 = CaSO,4 + 2HF



Bapuant | Konnenrparus Xapakrepuctuku dochopura Komnr. N36p1Tok  |CTeneHn
H3PO4, ¢, % P205 A, % | CaO B, % | F C, % H2SO4 H2SO4 PI3BJI€H.P205
Ck % H % Cm %
1 25 27,5 43,5 2,5 92,5 10 97
2 24 25 43 3 88 11 98
3 23 25,5 44 2 89 9 99
4 22 25,6 44,5 2,4 90 8 95,5
5 21 26 45 2,7 91 7 96
6 20 27 46 2,3 92 6 94
7 21,5 28 43,5 3 93 5 95
8 22,5 29 43 2 94 12 98,5
9 23,5 30 44 2,4 95 13 99
10 24.5 31 44.5 2,7 96 9 96
11 25,5 32 45 2,3 97 9,5 97
12 26 31,5 43,5 2,5 98 12 98
13 27 29,5 43 3 99 13 99
14 28 28,5 44 2 89 6 94
15 29 26,5 445 2.4 88 7 95
16 26,5 25,5 45 2,7 87 8 96
17 27,5 27,5 46 2,3 86 9 97
18 28,5 27 43,5 3 85 4 93
19 29,5 25 43 2 84 5 94
20 23 26 44 2,4 95 6 95
21 22 27 44,5 2,7 94 7 96
22 21 28 45 2,3 93 8 97
23 20 29 42 2,4 92 9 98
24 21 25,5 43 2,6 91 4 95
25 23 26 44 2,7 90 5 96,5

[Tpumevanue: MossgpHbie Macchl 3sieMeHToB: O — 16, H—1, S — 32,

Ca—-40,P-31,F-19




